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1. Introducere 

Toate populaǚiile speciilor de sturioni care se reproduc ´n DunŁre sunt clasificate ´n Lista RoǓie a 

Uniunii Internaǚionale de Conservare a Naturii (UICN) (www.iucnredlist.org) ca fiind  periclitate critic 

(morunul, pŁstruga, viza ĸi nisetrul) sau ameninǚate (cega), de asemenea sunt incluse în Anexa 5 a Directivei 

CE pentru Habitate ĸi ´n Anexa 2 a Convenǚiei de Comerǚ Internaǚional cu Specii Ameninǚate de FaunŁ ĸi FlorŁ 

(CITES).  

Sturionii migratori constituie specii indicatoare ale calitŁŞii mediului ´n regiunea unde trŁiesc datoritŁ 

multitudinii de habitate pe care le folosesc în timpul migraǚiei, creǓterii puilor ´n fluviu ĸi a adulǚilor în mare. 

ŝŁrile din regiunea DunŁrii Inferioare au convenit ´n cursul Reuniunii regionale CITES de administrare a 

sturionilor, organizatŁ la Tulcea ´n luna iunie 2013, asupra unei Strategii Regionale pentru conservarea ĸi 

managementului durabil a populaŞiilor de sturioni din N-V  MŁrii Negre ĸi DunŁrea Inferioara ´n concordanta 

cu CITES . Ċn baza acestei strategii toate ŞŁrile trebuie sŁ monitorizeze anual starea stocurilor de sturioni  ĸi sŁ 

implementeze programe de populare de susŞinere a populaŞiilor aflate ´n declin. 

Conform Ordinului comun  330 / 262 publicat în Monitorul Oficial la României Partea I nr. 385 / 4 mai 2006 

(republicat prin Ord. nr. 82 / 2012), emis de Ministerul Mediului ĸi Ministerul Agriculturii, principalul obiectiv 

al programului de populare de susŞinere a DunŁrii cu puiet de sturioni este asigurarea conservŁrii populaŞiilor 

de sturioni ĸi menŞinerii diversitŁŞii genetice a acestora, prin stabilirea numŁrului de exemplare vii, a modului 

de capturare ĸi utilizare a reproducŁtorilor vii de sturioni, a metodelor de reproducere artificialŁ, a modului de 

´nregistrare ĸi marcare a reproducŁtorilor ĸi puietului de sturioni pentru repopulare ĸi / sau populare de susŞinere.  

În perioada 2006 ï 2009 în cadrul Programului de populare de susǚinere derulat de MADR prin AgenŞia 

NaǚionalŁ pentru Pescuit ĺi AcvaculturŁ  (ANPA) au fost populaǚi ´n DunŁre 432 898 pui de sturioni din cele 

patru specii (Anexa 1). Anterior (1998 - 2005), Bulgaria a populat ´n DunŁre  549 123 pui de sturioni din trei 

specii (Anexa 2). 

Spre deosebire de Bulgaria, ´n Rom©nia majoritatea puilor populaŞi au fost marcaŞi individual cu s©rmuliŞe 

codate (Coded Wire Tag - CWT), sistem de marcare folosit pentru prima data de Institutul NaŞional Delta 

DunŁrii  Tulcea ´n anul 2005 (Suciu 2005). 

 

DeἨi acest program s-a desfŁǓurat in perioada 2006-2009, nu a fost realizat nici un studiu privind 

evaluarea rŁsp©ndirii, adaptŁrii la mediul sŁlbatic Ǔi creǓterii  puilor populaŞi. Existau incertitudini privind 

eficienǚa acestui amplu Ǔi costisitor program de populare de susǚinere. 

Pentru a obǚine informaǚiile critice privind rŁsp©ndirea, adaptarea si creǓterea în fluviu Ǔi Marea NeagrŁ a puilor 

de sturioni populaǚi ´n DunŁre, s-a încheiat un acord de parteneriat ´ntre Universitatea DunŁrea de Jos Galaǚi, 

Agenǚia Naǚionala pentru Pescuit si Acvacultura (ANPA) si Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru 

Protecǚia Mediului (INCDPM) pentru a realiza ´n premierŁ regionalŁ ĸi europeanŁ un  proiect pilot care 

urmŁreǓte: 

http://www.iucnredlist.org/
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1. Dezvoltarea ĸi optimizarea procedurilor pentru evaluarea rŁsp©ndirii ĸi supravieἪuirii puilor 

de sturioni din speciile ameninἪate critic populaἪi ´n  DunŁrea InferioarŁ. 

 

2. Completarea echipamentelor pentru StaἪia de Monitorizare a PeἨtilor Migratori de la  

Isaccea / DunŁre KM 100. 

 

3. ObἪinerea de informaἪii, prin pescuit ἨtiinἪific sau accidental at©t pe DunŁre c©t Ἠi din zona 

costierŁ a  Marii Negre din Romania Ἠi din ἪŁrile riverane Marii Negre privind rŁsp©ndirea, 

adaptarea la mediul sŁlbatic Ἠi creἨterea puilor de  sturioni din speciile ameninἪate critic, 

populaἪi experimental  ´n DunŁrea  inferioarŁ / România. 

 

4. ObἪinerea prin telemetrie ultrasonicŁ de informaἪii privind rutele si dinamica deplasŁrii in 

fluviu a  sturionilor populaἪi. 

 

5. Elaborarea unei metodologii de evaluare a eficienἪei popularii cu pui de sturioni a DunŁrii. 

 

6. Diseminarea rezultatelor privind sturionii populaἪi ´n DunŁre si Marea Neagra, cu impact la 

nivel European. 

 

 

2. Materiale si Metode 

2.1 Producerea, achiziἪia si marcarea puilor  

Puii de sturioni  folosiἪi ´n cadrul proiectului pilot au fost achiziἪionaἪi prin licitaἪie publicŁ fiind 

obἪinuἪi  prin reproducere controlatŁ, din reproducŁtori sŁlbatici capturaἪi în DunŁre ´n conformitate cu 

prevederile din Anexa 1 / Ordinului comun  330 / 262 publicat în Monitorul Oficial la României Partea I nr. 

385 / 4 mai 2006 (republicat prin Ord. nr. 82 / 2012), la staἪiile de reproducere TŁmŁdŁul Mare / J. CŁlŁraἨi Ἠi 

Horia / J. Tulcea. Puii au fost predezvoltaἪi Ἠi crescuἪi la TŁmŁdŁul Mare respectiv la Horia iar ulterior, din 

cauza lipsei spaἪiului de creἨtere, unii dintre puii de la TŁmŁdŁu au fost mutaἪi la ferma de la Ianca / J. Olt.    

Marcarea  puilor  s-a fŁcut folosind sistemul de marcare cu ñs©rmuliŞe codateò (Coded Wire Tag - CWT) 

comandate special la Northwest Marine Technologies , Show Island, WA, USA. Acest sistem de marcare este 

pe viaἪŁ ĸi asigurŁ :  

a) recunoaἨterea apartenenἪei la lotul de pui populat;  

b) marcarea distinctŁ a loturilor de pui care sunt semi-fraŞi / semi-surori; 

c) recunoaἨterea anului de naἨtere a puilor; 

d) recunoaἨterea provenienἪei puilor (producŁtorul); 
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e) recunoaἨterea locului de populare ´n DunŁre 

Fig. 1: Imaginea mŁritŁ Ἠi desfŁἨuratŁ a douŁ secvenἪe de mŁrci CWT de lungime standard (1,1 mm) 

 

Fig. 2: Injectorul manual ñmultishotò folosit pentru implantarea mŁrcilor CWT 

 

Citirea codurilor ´nscrise pe mŁrci se face cu ajutorul unui dispozitiv portabil special de mŁrire 25X prin rotirea 

acului magnetic port marcŁ, toate numerele fiind înscrise pe circumferinἪa s©rmuliἪei codate având lungimea de 

1,1 mm Ἠi diametrul de 0,25 mm.  

MŁrcile DSCWT (decimal sequential coded wire tag = mŁrci din s©rmuliŞe codate secvenŞial decimal) utilizate 

de noi au pe ele patru grupuri de numere (Fig.1).  

Primele trei  sunt formate din doua cifre: 23 ï codul de agenἪie, alocat de producŁtorul NMT din Shaw Island 

/ SUA ἪŁrilor europene care nu folosesc un numŁr foarte mare de mŁrci CWT/ nu marcheazŁ un numŁr foarte 

mare de peἨti; 68 = codul alocat de NMT pentru România; 08 ... 58 numŁrul rolei . 

Ultimul numŁr este secvenἪial fiind format din 5 cifre, ´nceputul numŁrului fiind marcat cu un triunghi. El ar 

trebui sŁ desemneze numŁrul / seria individual(Ł) a peἨtelui care are implantatŁ marca respectivŁ. TotuἨi datoritŁ 

faptului ca injectoarele multishot (Fig. 2) sunt dispozitive metalice supuse uzurii, la recuperarea si citirea 
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mŁrcilor de la peἨtii capturaἪi am constatat destul de frecvent cŁ aveau implantate c©te douŁ si chiar trei segmente/ 

secvenἪe de mŁrci, astfel ´nc©t sistemul nu poate fi utilizat pentru evidenἪa / numŁrarea puilor cu ocazia marcŁrii.  

Indicarea corectŁ a acestui tip de mŁrci implantate la peĸtii marcaŞi de acest proiect va fi totdeauna de formatul : 

23 ï 68 ï 08 (sau alt cod) ï xxxxx, unde xxxxx este un numŁr care poate varia ´ntre 00001 ĸi 25000. 

Codificarea pentru unele din ἪŁrile ´nvecinate ĸi pentru Rom©nia este (Solomon, 2005): 

ŝara Europa (Şari cu numŁr mic de peĸti 

marcaŞi) 

Codul ŞŁrii 

Austria 23 2 

Grecia 23 7 

Italia 23 9 

Republica Cehia 23 10 

Germania 23 11 

Romania 23 68 

 

Noi am folosit mŁrci de lungime 1,5 x lungimea standard (adicŁ de cca 1,7 mm lungime), care pot fi detectate 

uἨor în cazul când peἨtii adulἪi ajung la greutŁἪi de peste 10 kg. În cursul testelor preliminare efectuate INCDDD 

Tulcea în noiembrie 2005 (Suciu 2005), plecând de la indicaἪiile din manualul de utilizare al CWT Project 

(Solomon, 2005), ĸi apoi ´n cadrul proiectului CEEX STURDUN (Suciu 2007) am dezvoltat metoda  de 

implantare a mŁrcilor ´n canalul longitudinal posterior al radiei dure    din ´notŁtoarea pectoralŁ (Fig. 3)  

 

Fig. 3: MarcŁ CWT implantatŁ ´n ´notŁtoarea pectoralŁ dreaptŁ a unui pui de pŁstrugŁ 
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2.2 Popularea experimentalŁ (Anexa 2) 

 
Fiind obἪinuἪi la StaἪia de reproducere controlatŁ de la TŁmŁdŁul Mare / J. CŁlŁraἨi ´n lunile aprilie ï 

mai 2010, puii de morun, nisetru Ἠi pŁstrugŁ populaἪi experimental ´n anul 2013 aveau la populare (sept ï oct. 

2013) vârsta de 3 ani si 4 luni iar la pescuitul de evaluare din luna iulie 2014 puii aveau vârsta de 4 ani si 2 

luni.  

Puii de nisetru populaἪi ´n anul 2015 au fost obἪinuἪi ´n luna mai 2014 la StaἪi de reproducere TŁmŁdŁul Mare 

/ J. CŁlŁraἨi iar cei de pŁstrugŁ la StaἪia de reproducere de la Horia / J. Tulcea. La populare aceἨtia aveau v©rsta 

de un an si 2 respectiv 4 luni iar la pescuitul de evaluare din luna iulie 2015 puii de nisetru aveau vârsta  de un 

an Ἠi trei luni iar la cel din octombrie si noiembrie aveau v©rsta de un an Ἠi 6 -7 luni. 

Locurile alese pentru popularea puilor în anul 2013 au fost: 

 

-  DunŁre Km 630 / Corabia,  

-  BraŞul Borcea Km 38 - 39 /; 

-  DunŁre Km 314 / Rasova; 

-  DunŁre Km 175 /  BrŁila; 

-  DunŁre Km 100 / Isaccea; 

- BraŞul Sf .Gheorghe Km 2. 

În anul 2015, ca urmare a constatŁrii in cursul pescuitului de evaluare din anul 2014 cŁ nu pot fi extrase in 

condiἪii de teren mŁrcile CWT de la peἨtii vii dec©t dacŁ folosim metode de tranchilizare, ceea ce ar fi ´ngreunat 

foarte mult lucrŁrile pun©nd în pericol viaἪa peἨtilor capturaἪi, am decis ca pentru a doua serei de populare 

experimentala  sŁ reducem numŁrul de locuri de populare la doar douŁ. Astfel, pentru a recunoaἨte locul de 

populare am folosit pentru Bratul Borcea km 39 ï 40 / Stelnica pui de nisetru marcaἪi ´n pectorala st©ngŁ iar 

pentru DunŁre Km 310 / Rasova  pui marcaἪi ´n pectorala dreaptŁ. Puii de pŁstrugŁ populaἪi ´n DunŁre / Km 

100, la Isaccea, au fost marcaἪi ´n pectorala dreaptŁ iar cei populaŞi pe Borcea km 39 ï 40 / Stelnica în pectorala 

st©ngŁ.  

2.3 Organizarea monitorizŁrii puilor  
 
Pescuitul de evaluare a distribuἪiei puilor de sturioni ´n zona de hrŁnire ´n mare de la gurile braἪului Sf. 

Gheorghe s-a fŁcut in Lunile iulie si octombrie 2014 si respectiv iulie, octombrie si noiembrie 2015. 

S-a lucrat cu trei pescari profesioniἨti din comuna Sf. Gheorghe aleἨi astfel ´nc©t sŁ reprezinte experienἪa a trei 

generaἪii diferite (35 ï 55 ï 65 ani). AceἨtia au lucrat cu bŁrcile lor iar proiectul pilot a confecἪionat 32  de 

segmenἪi de ave din fire ĂSilky netò (2x 24),  translucide, cu ochiuri la deasŁ de 25 ï 38 ï 50 ï 70 mm iar la 

rarŁ(sirec) de 200 mm. ĊnŁlἪimea plaselor posŁdite era de 3,5 m iar lungimea unui segment era de 60 m. Fiecare 

pescar lucra cu un Ἠir de plase format din c©te douŁ plase din fiecare mŁrime de ochi, astfel încât lungimea 

totalŁ a unui Ἠir de plase era de 480 m. 
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Plasele erau instalate pe fundul mŁrii folosind mai multe ancore metalice. PoziἪia plaselor era de fiecare data 

´nregistratŁ de pescar pe GPS-ul personal. Plasele erau ridicate ´nainte de rŁsŁritul soarelui astfel ´nc©t timpul 

mediu de pescuit era de cca. 8 ore. 

Fiecare barcŁ de pescuit a fost dotatŁ cu c©te o cuvŁ de plastic de 50 l Ἠi sisteme de aerare portabile alimentate 

cu baterii R20, în care se transportau sturionii capturaἪi vii.  

A fost organizat un loc centralizat de investigare a sturionilor aduἨi zilnic de pescari, situat pe malul drept al 

braἪului Sf. Gheorghe la cca. 300 m de gura de vŁrsare ´n mare (Fig. 4). 

Sturionii erau parcaἪi pentru investigare într-un Ἢarc din plasŁ fixat ´n apŁ de 1 m la malul fluviului (Fig. 5). 

Cuvele în care erau aduἨi sturionii pe uscat pentru examinare erau aerate folosind un generator electric de 2 

KW Ἠi aeratoare alimentate la 220V.  

Locurile de pescuit au fost schimbate periodic astfel încât sa fie eἨantionaἪi sturionii rŁsp©ndiἪi ´n  ́ ntreaga zonŁ 

de ape de coastŁ de la vŁrsarea braἪului Sf. Gheorghe. 

Fiecare  sturion capturat a fost mŁsurat (LT Ἠi LS) Ἠi c©ntŁrit (GT), i s-a prelevat un fragment din ´notŁtoarea 

analŁ pentru analize ADN si a fost fotografiat în prezenἪa unei etichete av©nd codul individual al peἨtelui format 

din patru numere, de tipul 14/8/4/15, unde 14 este pentru an, 8 este codul pentru capturile din România, 4 este 

numŁrul fiἨei biometrice iar 15 este numŁrul individual al peἨtelui de pe aceasta fiἨŁ. Toate datele au fost 

înregistrate pe fiἨe tip Ἠi ulterior trecute ´n Baza de Date a Proiectului Pilot (BDPP) / Excel MS Office. 

Sturionii care au murit accidental în plase au fost disecaἪi pentru examen parazitologic intern Ἠi prelevare de 

probe de conἪinut stomacal / hranŁ ingeratŁ. 

 

Fig. 4: Locurile de pescuit pentru evaluarea supravieἪuirii Ἠi rŁsp©ndirii juvenililor de sturioni in zona gurilor 

braἪului Sf. Gheorghe / iulie 2014 
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Fig. 5:  Ἡarcul folosit la parcarea sturionilor pentru detectarea individualŁ a marcŁrii, colectarea probelor de 

Ἢesut Ἠi conἪinut stomacal, fotografierea si efectuarea mŁsurŁtorilor biometrice 

 

La  Universitatea DunŁrea de Jos din GalaἪi, ´n cadrul Departamentului de acvaculturŁ s-a organizat în 

perioada 8 ï 10 aprilie 2014 workshop-ul de instruire a experѿilor din ѿŁrile din regiunea DunŁrii inferioare si 

a MŁrii Negre, care au acceptat sŁ participe la evaluarea rŁsp©ndirii ´n zonele de coastŁ a puilor populaŞi ´n 

DunŁre. Lista celor 7 participanἪi strŁini din Serbia (1), Ucraina (2), Georgia (1), Turcia (2) ĸi Bulgaria (1) la 

workshop este prezentatŁ ´n Anexa 3. 

În cursul workshop-ului (Fig. 6 ) s-au prezentat obiectivele si structura proiectului pilot, rolul experἪilor strŁini, 

sistemul de lucru si comunicare preconizat, echipamentele de detecἪie si de marcare CWT. Ċn cursul a douŁ zile 

s-au fŁcut aplicaἪii practice / exerciἪii individuale de marcare CWT , de extracἪie ĸi citire a mŁrcilor la ĸi de la 

exemplare de pui de pŁstrugŁ de un an crescute in sistemul recirculant al departamentului. 

ToἪi experἪii au fost angajaἪi ´n cadrul proiectului ĸi s-au discutat ĸi perfectat sistemul de ´nregistrare a 

sturionilor pe care ii vor investiga, inclusiv detectarea si extragerea mŁrcilor CWT, mŁsurŁtori biometrice,  

fotografierea lor individualŁ din trei poziŞii ĸi recoltarea probelor de Şesut pentru analizele genetice. Fiecare a 

semnat documente pentru primirea ´n custodie a echipamentelor de marcare Ἠi detecŞie pentru mŁrcile CWT. 

Acestea au fost ulterior expediate internaἪional prin DHL la instituἪiile de la care proveneau experἪii. 
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Fig. 6 : Aspecte de la workshop-ul regional de instruire Ἢinut la Universitatea DunŁrea de Jos din GalaἪi (8 ï 

10 aprilie 2014) 

 

Pentru urmŁrirea deplasŁrii prin telemetrie ultrasonicŁ a puilor de sturioni populaѿi ´n DunŁre partenerul 

INCDPM BucureἨti a achiziἪionat 12 staἪii automate submersibile de recepἪie ultrasonicŁ tip VR 2W Ἠi 102 

mŁrci emiἪŁtoare ultrasonice de tip V9-2x, cu durata de viaἪŁ de cca 500 zile, care emit semnale codate la 

interval de cca. 240 sec, Ἠi V16TP, cu senzori pentru ad©ncime Ἠi temperaturŁ, av©nd o durata de viaἪŁ de cca 

6,5 ani, care emit semnale codate la intervale aleatorii de cca. 30 - 60 sec. Primele au fost implantate la puii de 

nisetru (N=34) de la Ferma TŁmŁdŁu si de pŁstrugŁ (N = 33) de un an de la Ferma Horia, iar ultimele la moruni 

(N = 35) de la Ferma Ianca / J. Olt, din generaἪia 2010, care au fost utilizaἪi la popularea experimentalŁ din anul 

2013. 
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Deoarece eliberarea  ´n DunŁre a sturionilor purtŁtori de mŁrcii ultrasonice s-a fŁcut la Corabia / Km 633, 

pentru urmŁrirea deplasŁrii sturionilor au fost amplasate pe cursul DunŁrii si braἪele deltei 26 de staἪii automate 

pe sisteme plutitoare tip DKTB si Ἠi respectiv DKMR-01T (Tab 4 / Anexa 2).  

Perioada de urmŁrire (inclusŁ ´n acest raport) a fost de la populare,  12 dec. 2016, p©nŁ la 29 dec. 2016, c©nd 

cea mai mare parte din sturioni era deja pe braἪele deltei sau in mare. 

 

2.4 Analiza diversitŁѿii genetice  

 
Colectarea probelor de Ἢesut: 

Pentru analiza diversitŁŞii genetice la nivel de ADN a reproducŁtorilor sŁlbatici de sturioni, a puilor crescuἪi 

pentru popularea DunŁrii ĸi a puilor si juvenililor sŁlbatici capturaἪi din mare în cursul pescuitului de evaluare 

sau accidental în pescuitul costier din ἪŁrile de la Marea NeagrŁ, au fost colectate probe de Ἢesut.  

Probele de Şesut s-au recoltat prin rezecἪia unui fragment de cca. 1 cm2 din înotŁtoarea analŁ (Fig. 7), care s-au 

conservat în tuburi de 5 ml in etanol 99,5%. 

 

Fig. 7: Procedeul de colectare pentru analize genetice / ADN a fragmentului din înotŁtoarea analŁ la un pui 

de nisetru 

 
Datele de distribuἪie si probele de Ἢesut au fost obἪinute prin pescuit experimental in perioada 2014-2015 în 

zona de vŁrsare a braἪului Sfântu Gheorghe, Sahalin-ZŁtoane, si prin colaborarea in cadrul proiectului cu 

experἪii strŁini din Ucraina si Georgia. Au fost incluse in studiu un numŁr de 500 de probe de Ἢesut. 

 

Pentru prima data diversitatea geneticŁ a unui numŁr mare de exemplare de sturioni capturate ´n bazinul Marii 

Negre a fost investigatŁ prin secvenἪierea regiunii D-loop, metoda care identificŁ la nivel de nucleotide 

variabilitatea genetica la nivel populaἪional.  

ExtracἪia si purificarea ADN-ului din probele de lichid analizate 
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Pentru extracἪia ADN-ului, fiecare proba de Ἢesut a fost in prealabil spŁlata cu apa bidistilatŁ, uscatŁ Ἠi trituratŁ 

mecanic (Fig. 8). 

 

ExtracŞia si purificarea ADN-ului a fost realizata folosind NucleoSpin® Food (MACHEREY-NAGEL) (Fig. 

9), ´n conformitate cu recomandŁrile producŁtorului (Fig. 10). 

 

Fig. 8: Etapa de pregŁtire a probelor de Ἢesut de sturioni in vederea extracἪiei ADN-ului 

 

 

Fig. 9: Kitul de extracἪie a ADN-ului din probele de Ἢesut de sturioni utilizat 
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Fig. 10: Etapa de lucru in timpul extracἪiei de ADN din probele de Ἢesut de sturioni 

 

ADN-ul total a fost extras de la peste 500 de probe. Calitatea ADN-ului depinde foarte mult de condiἪiile de 

colectare si conservare ´n alcool. Se observŁ o diferenἪŁ mare de calitate între probele colectate de la pui de 

sturioni ĸi sub-adulἪi. Astfel, probele subἪiri (pui) sunt mult mai eficient fixate comparativ cu cele de grosime 

medie sau mare (sub-adulἪi). 

Pentru remedierea acestui inconvenient, este necesara colectarea Ἢesuturilor cât mai subἪiri (vârfuri de 

´notŁtoare elimin©nd zona mortificatŁ), Ἠterse cu alcool pentru eliminarea mucusului ce conἪine o mare varietate 

de enzime ce produc degradarea ADN-ului, ĸi conservarea fragmentului in volum c©t mai mare de alcool. Au 

fost obἪinute probe de ADN degradate Ἠi in cazul celor prelevate in timpul verii, când temperatura ambientala 

era foarte ridicata. 

 

Degradarea ADN-ului se evidenἪiazŁ electroforetic, sub forma unor dâre (Fig. 11), formate dintr-o multitudine 

de fragmente de ADN cu dimensiuni variabile. DatoritŁ degradŁrii, analiza acestor probe este dificilŁ, uneori 

chiar imposibilŁ. 
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Fig. 11: Electroforegrama ´n gel de agarozŁ 0,7 %, in 0,5 x TBE, pentru testarea calitŁŞii ADN-ului extras. 

Probele degradate prezintŁ d©re alungite datorate fragmentŁrii ADN-ului. 

 

Analiza ADN-ului prin PCR / secvenἪiere directŁ 

ReacŞia PCR (Polymerase Chain Reaction) reprezintŁ o tehnicŁ ce permite amplificarea unor fragmente 

specifice de ADN, aflate ´n concentraŞie foarte micŁ ´ntr-o probŁ.  

AmplificŁrile PCR au fost realizate ´ntr-un termociclator GeneAmp PCR System 9700 (Applied Biosystems) 

(Fig. 12).  

 

Pentru amplificarea regiunii D-loop (regiunea de control) din ADNmt (~630 bp) am utilizat perechea de primeri 

dezvoltata de (Congiu et al. 2011) si aplicata anterior pentru Acipenser naccarii. 

 

Acip PHE 1F, (5ǋ-CACCCTTAACTCCCAAAGC-3ǋ) 

Acip PHE 1R (5ǋ- CCCATCTTAACATCTTCAGT-3ǋ) 
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Fig. 12: Probele de ADN extrase de la sturioni, pregŁtite pentru amplificare PCR ´n  termociclatorul GeneAmp 

PCR System 9700 (Applied Biosystems) 

 

AmplificŁrile PCR au fost realizate în termociclatorul GeneAmp PCR System 9700 (Applied Biosystems),  în 

volume de reacŞie de 50 ɛl conἪin©nd: 

- pentru probele  ADN de morun: - 0,4U de GoTaq PolimerazŁ (Promega), 10 ɛl tampon 5x flexi, 100 ɛM 

dNTP, MgCl2 =4ul, 100 ɛM din fiecare primer ĸi 200 ng de ADN.  

Volumul de reacŞie a fost completat cu apŁ bidistilatŁ sterilŁ. 

CondiἪiile de reacἪie pentru morun si nisetru au fost urmatoarele: 

I.   etapa iniἪialŁ - 3 min la 94 ęC 

II. 30 x 

      30s la 94 ęC            

      45s la 53 ęC                  

        1 min la 72 ęC      
III.  elongare finalŁ 5 min la 72 ęC   

CondiἪiile de reacἪie pentru PCR la pŁstrugŁ au fost urmŁtoarele:  

I.   3 min la 94 ęC 

II.  30 x 

       30s la 94 ęC            

 45s la 53,5 ęC                  

 1 min la 72 ęC      
III.  5 min la 72 ęC  (primeri 0,25ul) 

DupŁ finalizarea reacἪiei PCR produἨii de amplificare sunt vizualizaἪi prin electroforeza ]n gel de agarozŁ. La 

finalul migrŁrii, vizualizarea benzilor se realizeazŁ cu ajutorul unui transiluminator UV. 
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ConcentraἪiile ADN-ului amplificat in reacἪia PCR au fost citite cu aparatul ScanDrop si apoi au fost pregŁtite 

pentru a fi expediate pentru secvenἪierea la Macrogen Europe / Amsterdam. (www.macrogen.eu ) 

 

Analiza datelor  

SecvenἪele de nucleotide au fost aliniate folosind algoritmul Clustal W (BioEdit) si verificate manual. NumŁrul 

de haplotipuri si frecvenἪa haplotipurilor a fost calculatŁ utilizând programul Arlequin (Excoffier &  Lischer 

2010) iar reprezentarea graficŁ s-a realizat folosind programul Excel / Microsoft Office.  

ConstrucἪia arborilor de înrudire (filogenetici) prin metoda Neighbour Joining a fost realizatŁ cu programul 

Mega 6 (Tamura et al. 2013).  

 

3. REZULTATE ἧI DISCUἩII   

3.1 Achizitia si marcarea puilor (2013 si 2015) 

3.1.1 Achizitia si marcarea puilor Etapa I / 2013 

 

Ċn anul 2013 au fost achiziŞionaŞi,  prin licitaŞie publicŁ cu respectrea  normelor legislative naŞionale ĸi europene 

aflate în vigoare, un numŁr de 90.000 puii de sturion  ´n v©rstŁ de 3 ani  din cele trei specii ameninŞate 

critic(70.000 moruni, 10.000 nisetrii ĸi 10.000 de pŁstrugi). 

ToŞi puii de sturioni lansaἪi ´n DunŁre ´n anul 2013 au fost marcaἪi individual cu s©rmuliἪe codate 

(CWT),  implantate în ́ notŁtoarea pectoralŁ st©ngŁ (Fig. 16).  

În perioada 25 ï 28.09.2013  puii de sturioni crescuἪi la ferma din localitatea  Ianca au fost lansaἪi in DunŁre la 

Km. 603 ´n dreptul localitŁἪii Corabia. 

Puii populaŞi (Fig. 13ï 14 - 15) aveau urmŁtoarele dimensiuni medii: 

- morun:  55 cm si  690 g;  

- pŁstruga: 67 cm si 766 g;  

- nisetru: 67 cm si 727 g  
La Corabia, Km 603, au fost lansate urmŁtoarele loturi de pui de sturioni (Fig 17): 

¶ 33 943 exemplare de  pui de morun av©nd urmŁtoarele serii de mŁrci CWT:    

23.68.08; 23.68.13; 23.68.11; 23.68.13; 23.68.09; 23.68.10 

¶ 3632 ex. pui de pŁstrugŁ av©nd urmŁtoarele serii de mŁrci CWT:   

23.68.10; 23.68.48; 23.68.46 

¶ 1814 pui de nisetru av©nd urmŁtoarele serii de mŁrci CWT:       

23.68.05; 23.68.14; 23.68.57; 23.68.58 

 

http://www.macrogen.eu/
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Fig. 13: Pui de morun de la TŁmŁdŁul Mare 

 

În perioada 03 ï 11.10.2013, s-au desfŁἨurat activitŁἪile de marcare si lansare a puilor crescuἪi la ferma piscicola 

de la TŁmŁdŁul Mare.  

Puii  aveau urmŁtoarele dimensiuni medii: 

- morun:  58,27 cm si 849 g; (Fig. 13) 

- pŁstruga: 39 - 65 cm si 118,8 ï 653,7 g; (Fig. 15)  

- nisetru: 52,7 cm si 535,7 g (Fig. 14) 

 

Fig. 14: Pui de nisetru de la TŁmŁdŁul Mare 
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Fig. 15: Pui de pŁstrugŁ de la TŁmŁdŁul Mare 

 

 

Fig. 16: Marcare cu CWT  Ferma Ianca 
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Fig. 17: Lansare pui sturioni Corabia - DunŁre km 603 

 

Puii de la TŁmŁdŁul Mare au fost lansaἪi ´n DunŁre, dupŁ cum urmeazŁ:  

- BraἪul Borcea Km 38; 

-  Rasova Km 314; 

-  BrŁila Km 175; 

-  Isaccea Km 100; 

- Sf. Gheorghe Km 2. 

 
În aceste locaἪii au fost lansate urmŁtoarele loturi de pui de sturioni: 

¶ 36057  pui de morun  av©nd urmŁtoarele serii de mŁrci CWT :  

23 68 45; 23 68 44; 23 68 06; 23 68 07; 23 68 11; 23 68 08; 23 68 05 ;23 68 14

¶ 6368 pui de pŁstruga av©nd urmŁtoarele serii de mŁrci CWT:    

23 68 57; 23 68 58; 23 68 10; 23 68 48 ; 

¶ 8186 pui de nisetru av©nd urmŁtoarele serii de mŁrci CWT:      

23 68 12; 23 68 48; 23 68 05; 23 68 12;  23 38 14; 23 68 05; 23 68 57; 23 68 58 ; 

Pe toatŁ durata operaἪiunilor de transport ĸi lansŁrii ´n fluviu nu au fost ´nregistrate mortalitŁἪi,  puii de 

sturioni av©nd o condiἪie   bunŁ din punct de vedere al stŁrii de sŁnŁtate si al aspectului exterior. 

De remarcat cŁ toἪi puii aveau colorit dorsal ´nchis, caracteristic pentru loturile de sturioni care sunt crescuἪi in 

bazine puἪin ad©nci cu apŁ limpede, condiἪii ´n care lumina zilei produce activarea melanoforilor  din tegument 

ca o reacἪie normalŁ de protecἪie. 

 

3.1.2 Achiziѿia si marcarea puilor Etapa II / 2015 

 

În anul 2014 luna august, s-a demarat a doua etapŁ de achiziἪie de pui de sturion de v©rstŁ diferitŁ ĸi 

anume de pui de sturion de o varŁ. IniἪial s-au dorit pui de 2.5-3 luni ĸi lansarea acestora ´n toamna anului 2014 
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dar din cauze obiective care au Ἢinut strict de formalitŁἪile licitaἪiilor publice achiziἪia s-a finalizat abia în 

primŁvara anului 2015 ĸi s-au achiziἪionat 95000 de pui de sturion din specia nisetru ĸi 15000 de pui de sturion 

din specia pŁstrugŁ. 

Puii de nisetru au fost populaἪi experimental ´n DunŁre ´n iunie 2015 iar  puii puii de pŁstrugŁ  in august 

2015.  

Ċn primŁ etapŁ, o comisie din partea UDJG s-a deplasat la ferma piscicolŁ din localitatea TŁmŁdŁul 

Mare, unde  a efectuat mŁsurŁtori biometrice ĸi a recoltat probe pentru analize  genetice de la lotul de pui de 

nisetru care urma a fi achiziἪionaἪi. 

Dimensiunile medii ale puilor de nisetru (Fig.18)  în luna iunie 2015 au fost urmŁtoarele : 

 Lt med : 38,1 cm;  G med:  197,2 g  

Fig. 18: MŁsurŁtori biometrice la puii de nisetru de la Ferma piscicolŁ TŁmŁdŁul Mare 

 

Marcarea puilor de nisetru a ´nceput ´n data de 26.05.2015 ĸi s-au marcat 47500 de pui de nisetru cu CWT în 

´notŁtoarea pectorala st©ngŁ (Fig. 19).  
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Fig. 19: Marcare pectorala st©ngŁ pui nisetru Ferma piscicolŁ TŁmŁdŁul Mare 

 

Codurile rolelor CWT folosite pentru exemplarele marcate ´n pectoral st©ngŁ au fost urmŁtoarele: 

23.68.59 ; 23.68.60; 23.68.61: 23.68.62; 23.68.63; 23.68.65. 

Lansarea experimentalŁ a puilor de nisetru marcaἪi cu CWT în pectorala st©ngŁ s-a fŁcut la km 38 

BraἪul Borcea în dreptul localitŁἪii Stelnica. Activitatea de populare experimentalŁ ´n aceasta locaἪie a durat 4 

zile, p©nŁ la data de 05.06.2015 (Fig 18). 

 

 

Fig. 20: Lansare pui sturioni din specia Nisetru la km 38 pe braἪul Borcea 

 

Din data de 02.06.2015 p©nŁ pe data de 12.06.2015 s-au marcat al doilea lot de pui de nisetru cu CWT 

´n pectoral dreaptŁ. . 

Codurile rolelor CWT folosite pentru exemplarele marcate ´n pectoral dreaptŁ au fost urmŁtoarele: 
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23.68.61 ; 23.68.63; 23.68.65: 23.68.64; 23.68.67; 23.68.66; 23.68.68. 

Lansarea experimentalŁ a puilor de nisetru, marcaἪi cu CWT în pectorala dreaptŁ, s-a fŁcut la km 312 

DunŁre ´n dreptul localitŁἪii Rasova (DunŁre Km 312). Aici activitatea de populare experimentalŁ s-a realizat 

pe durata a 5 zile,  p©nŁ la data de 17.06.2015 (Fig 21). 

Lansarea puilor de sturioni din specia nisetru s-a desfŁἨurat foarte bine, nu s-au înregistrat mortalitŁἪi 

exemplarele fiind într-o stare sanitarŁ excelentŁ ´n momentul lansŁrii ´n DunŁre. 

 

 

 

Fig. 21: Popularea puilor de  sturionii din specia nisetru, km 312 DunŁre 

 

Puii de sturion din specia pŁstrugŁ, achiziἪionaἪi în 2015, au fost lansaἪi experimental ´n DunŁre ´n luna 

August 2015. În data de 06.08.2015 o comisie delegatŁ de UDJG s-a deplasat la sediul furnizorului, loc. Horia 

Tulcea, unde a inspectat lotul de pui de pŁstrugŁ care urma sŁ fie populaἪi ´n DunŁre. 

Dimensiunile medii ale puilor de pŁstruga populaŞi experimental în luna august 2015 au fost 

urmŁtoarele : 

 Lt med: 44.4 cm ; G med:  151 g  (Fig.22) 
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Fig. 22: MŁsurŁtori biometrice pui de sturion din specia pŁstrugŁ 

  

S-au marcat  15 000 pui de pŁstrugŁ cu mŁrci CWT jumŁtate ´n pectorala st©ngŁ ĸi cealaltŁ 

jumŁtate ´n pectorala dreaptŁ ĸi s-au folosit role de mŁrci av©nd urmŁtoarele serii ( Fig. 23): 

 

23.68.66    2500 buc 

23.68.68    2500 buc  

23.68.49   10000 buc 
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Fig. 23:Marcare pui de sturion din specia pŁstrugŁ 

 

RecepἪia calitativŁ Ἠi cantitativŁ a puilor de sturioni din specia pŁstrugŁ a fost fŁcutŁ la ferma din loc. 

Horia  iar popularea s-a efectuat  pe braἪul Borcea Km 38 / Stelnica (7500 marcaἪi ́ n pectorala st©ngŁ),  respectiv 

Isaccea,  DunŁre  km 100 (7500 marcaŞi ´n pectorala dreaptŁ)  (Fig. 24).  

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 24: Lansare pui sturioni din specia PŁstrugŁ km 100 DunŁre-Isaccea/ km 38 Borcea-Stelnica 

 

Puii de pŁstrugŁ au prezentat o condiἪie sanitarŁ bunŁ la lansarea ´n DunŁre. La Isaccea s-au lansat un 

numŁr de 7500 exemplare marcate ´n pectorala dreaptŁ iar la km 38 pe BraŞul Borcea un numŁr de 7358 

exemplare marcate CWT ´n pectorala st©ngŁ (33 exemplare au rŁmas ´n custodie ĸi s-au marcat ulterior cu 

mŁrci ultrasonice / Anexa 5). 
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3.2 Locurile de populare experimentalŁ ´n DunŁre    
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Fig. 25: HarἪi cu locaἪiile unde s-au efectuat populŁri experimentale ´n anul 2013 respectiv 2015 

 

Ċn total, ´n cele douŁ etape de populare experimentalŁ, s-au lansat ´n DunŁre un numŁr de  200.000 de pui de 

sturioni , din cele trei specii ameninἪate critic, cu vârste de 3 ani în anul 2013 respectiv ´n v©rstŁ de 1 an în anul 

2015, astfel:  

¶   70 000 pui de morun 

¶ 105 000 pui de nisetru (10 000 în anul 2013, 95000 în anul 2015) 

¶   25 000 pui de pŁstrugŁ ( 10 000 ´n anul 2013, 15 000 în anul 2015). 

Deoarece în cursul pescuitului de evaluare din iulie Ἠi oct. 2014 nu s-au putut extrage mŁrcile CWT 

decât de la un numŁr mic de sturioni, care au murit accidental în plasele de pescuit, prin asfixiere, datoritŁ 

blocŁrii operculelor ´n ochiurile plasei dese, în anul 2015 s-au folosit doar c©te douŁ locuri de populare pentru 

fiecare specie, peἨtii fiind marcaἪi distinctiv in pectorala st©ngŁ sau in cea dreaptŁ.  

 

Au fost alese ca fiind locuri de reproducere cunoscute: DunŁrea Veche aval de Rasova / Km 312,  Isaccea/ Mm 

53,7 (Km 100,5) si respectiv BraἪul Borcea aval de FeteἨti / Km 38 (Fig. 25). 

 

Din recapturŁrile de pui populaἪi ´n anul 2015 cu ocazia pescuitului de evaluare din lunile iulie, 

octombrie Ἠi noiembrie 2015 a reieἨit cŁ în zona de hrŁnire de la gurile braἪului Sf. Gheorghe la specia pŁstrugŁ 

predominau puii populaἪi la Isaccea (100%) iar la specia nisetru cei populaἪi pe BraἪul Borcea, la Km 39 ï 40 

(54,71 %).  

 

BrŇila 

Gropeni 
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TotuἨi la specia pŁstrugŁ rezultatele nu sunt concludente deoarece dupŁ o perioada de 1.5 luni nu a fost 

capturat în mare la  gurile braἪului Sf. Gheorghe dec©t un singur exemplar populat la Isaccea / DunŁre Mm 53.5 

Ἠi nici un exemplar populat pe BraἪul Borcea la Km 39 ï 40. Aceasta situaἪie este ´n concordanἪŁ cu rezultatele 

obἪinute prin telemetrie in luna decembrie 2015 (Anexa 5), care au arŁtat cŁ doar cca. 39 % din exemplarele 

populate in 12 dec. la Corabia  / DunŁre km 633 au ajuns dupŁ 17 zile pe braἪele deltei, pe c©nd la specia nisetru 

acest procent este de 85,3%. 

 

Trebuie spus cŁ rezultatele acestui experiment vor putea fi validate doar prin monitorizarea de cŁtre inspectorii 

ANPA (care sunt dotaἪi de acest proiect pilot cu detectoare CWT),  ´n urmŁtorii 5-6 ani la pŁstrugŁ si 7- 8 ani 

la nisetru,  a reîntoarcerii  exemplarelor populate ´n anul 2015 ´n DunŁre pentru reproducere. Ca pentru multe 

alte caracteristici ale biologiei sturionilor obἪinerea de informaἪii bazate pe date experimentale  este o problema 

de timp si de acἪiuni coordonate. 

 

 

3.3 Adaptarea puilor populaѿi la hrŁnirea in mediul sŁlbatic  

 
Din datele obἪinute prin pescuit accidental ĸi prin pescuit de evaluare ´n Rom©nia ĸi ´n ἪŁrile riverane 

MŁrii Negre, putem spune cŁ puii de sturioni din toate cele trei specii s-au adaptat bine la viaἪa sŁlbaticŁ din 

DunŁre ĸi din Marea NeagrŁ. Toate exemplarele capturate prezentau o stare fiziologicŁ bunŁ, conἪinutul 

stomacal foarte bogat ´n hranŁ Ἠi creἨteri biometrice vizibile  rezultŁ o adaptabilitate bunŁ la condiἪiile din 

mediul natural.  

În data de 11 oct. pe toana Condrea, aval de GalaἪi (Km 148) s-a capturat accidental, patru exemplare 

de juvenili de morun. DouŁ exemplare marcate cu  CWT ´n ´notŁtoarea pectoralŁ st©ngŁ (seriile CWT 23 68 06 

09402 ѽi CWT 23 68 07 06989) s-au pŁstrat pentru disecἪie, ambele aveau în stomac pui de peἨti de cur©nd 

ingeraἪi (Fig. 26).  

Extragerea mŁrcilor CWT Ἠi citirea codurilor a arŁtat ca fuseserŁ lansaἪi ´n braἪul Borcea la FeteἨti in 3 oct. 

2013.  

Este pentru prima datŁ cŁ s-a fŁcut o asemenea observaἪie pe juvenili de morun din acvaculturŁ lansaἪi ´n 

DunŁre.  
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Fig. 26:  Unul din exemplarele de morun capturate accidental în 11 oct. 2013 pe DunŁre ´n zona GalaἪi (Km 

148 / toana Condrea) care avea marca CWT 23 68 06 09402. Cei 6 peἨtii parἪial digeraἪi au fost gŁsiἪi ´n 

stomacul exemplarului din fotografie. 
 

În data de 06.06.2015 pe toana Condrea, aval de GalaἪi (Km 148) s-au capturat douŁ exemplare de pui 

de nisetru marcate cu CWT ´n pectorala st©ngŁ. AceἨtia au fost populaἪi experimental în data de 02.06.2015 la 

km 38 BraἪul Borcea. In Fig. 27 se poate observa conἪinutul stomacal  extras de la exemplarul de nisetru, care 

arata ca la 4 zile de la popularea in DunŁre  puii de nisetru proveniἪi din acvaculturŁ Ἠtiau sa caute si au consumat 

macro-nevertebrate  si pui de peἨti. 
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Fig. 27:  Unul din exemplarele de nisetru capturate accidental în 06.06.2015 pe DunŁre ´n zona GalaἪi (Km 148 

/ toana Condrea) marcat cu CWT ´n pectorala st©ngŁ iar ´n imaginea de jos se poate observa conἪinutul stomacal 

 

 În Fig, 28 se poate observa o pŁstrugŁ marcatŁ cu CWT ´n pectoral st©ngŁ, capturatŁ ´n data de 

15.10.2014 ´n Marea NeagrŁ  la Ciotica /  Sachalin. Aceasta avea o greutate de 2240 de grame în momentul 

capturŁrii, de aproximativ 3 ori mai mult decât în momentul lansŁrii ´n DunŁre ´n Octombrie 2013, când avea 

709 grame. Din conἪinutul stomacal, starea fiziologicŁ ĸi creἨterea care a înregistrat-o rezultŁ o adaptabilitate 

foarte mare la mediul din Marea NeagrŁ 
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Fig. 28:  Exemplar de pŁstrugŁ marcatŁ cu CWT ´n pectorala st©ngŁ si conἪinutul stomacal extras de acesta , 

capturatŁ ´n 15 oct 2014 la Ciotica,  în Marea Neagra 

 

 

3.4 RŁsp©ndirea puilor populaŞi in apele de coasta ale Marii Negre  

 

Ċn cadrul proiectului au fost implicaŞi experŞi din ŞŁrile riverane MŁrii Negre care au colectat 

probe de la sturioniicapturati accidental ́ n zonele costiere aferente ŞŁrii lor. Din aceste zone de pescuit 

s-au înregistrat capturi de sturioni în patru zone distincte din bazinul MŁrii Negre (Fig. 29) 

 

¶ Zona 1 ï la gura de vŁrsare a BraŞului Sf. Gheorghe 

¶ Zona 2- Ucraina 

¶ Zona 3 -Georgia 

¶ Zona 4- la gura de vŁrsare a fluviului Sakarya -Turcia 
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Fig. 29:  Zonele  în care s-a realizat  pescuit ἨtiinἪific de evaluare a rŁsp©ndirii puilor de sturioni ĸi distribuἪia 

curenἪilor de suprafaἪŁ ´n Marea NeagrŁ (HartŁ originalŁ a curenἪilor reprodusŁ în GoogleEarth din Korotaev  

et al. 2003) 

 

Ċn toatŁ perioada de implementare a proiectului s-au capturat un numŁr de 1627 pui de sturioni din 

cele trei specii, din care 19 exemplare au fost capturate accidental ´n DunŁre. La 756 exemplare  

(46,59%) a fost detectatŁ marcŁ CWT, acestea fiind populate experimental ´n DunŁre în anul 2013 

respectiv în anul 2015.(Fig.30). 

DacŁ ´n  România evaluarea a fost efectuatŁ în 4 campanii distincte, special organizate pentru 

aceastŁ activitate,  ´n Ucraina experἪii din aceastŁ ἪarŁ au înregistrat exemplarele capturate accidental 

in fiecare luna ´n cadrul activitŁἪilor de pescuit costier ´n Marea NeagrŁ. În Georgia, respectiv Turcia 

s-au înregistrat date din capturile accidentale cu unelte active Ἠi staἪionare, folosind conexiunile cu 

pescarii profesioniἨti din zona. În Fig. 31 este prezentata distribuἪia pe zone din Marea Neagra a puilor 

de sturion capturaἪi. 

În zona 1 prezenἪa puilor marcaἪi cu CWT, lansaἪi ´n DunŁrea InferioarŁ, este net superioarŁ 

celorlalte zone (Fig. 32), în condiἪiile în care efortul de pescuit a fost mai mare. Este de remarcat ca 

cŁ ´n Zona 2 / Ucraina, s-au ´nregistrat un procent mai mare de sturioni sŁlbatici decât în celelalte zone 

(Fig 33).  

ZONA 1 

ZONA 2 

ZONA 3 

ZONA 4 

CurenŞi de 

suprafaŞa MN 


